This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 


IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to . the 
Image Problems Mailbox. 


% ■ ^ Int. CI. 2 : B 26 0^5/12 

© BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 


DEUTSCHES 4MffWGs&- PATENTAMT 



© 


Offenlegungsschrift 26 57 792 


© Aktenzeichen: P 26 57 792.4 

@ Anmeldetag: 21.12.76 

<g) Offenlegungstag: 22. 6.78 


@) Unionsprioritat: 
@ <§> ® 


(§) Bezeichnung: Druckmittelbetatigter Messerkopf fur Langsschnittstationen an 

Papierverarbeitungsmaschinen 

© Anmelder: Fa. E C H. Will, 2000 Hamburg 

@ Erfinder: Aykut, Kurt, Dipl.-lng.; Spreemann, Rolf; 2000 Hamburg 


CM 


m 

CO 
CM 


© 6 78 809 625/474 


7/60 


2657792 

Stw.: Lagerung Langsschneider-Obermesser - A 33 
Hamburg, 13. Dezember 1976 


Patentansp 


riiche 


^Druckmittel-betatigter MesserRopf fUr Langsschnittstatxonen 
NfnNaterialbahnen verarbeitenden Maschinen mit einem auf exner 
in einem Trager axial verschiebbaren Achse drehbar gelagerten 
Kreismesser, wobei die Achse als Kolben und ein Innearaum des 
T^ers als Zylinder eines Stellgliedes far das Kre.s^ss 
gebildet sind, dadurch gekennzeichnet , daB die Achse (7) n dem 
Trager (1) in zwei einen Abstand zueinander aufweisenden Lagern 
(4 6) gefuhrt 1st, und daB zwischen den beiden Lagern e.ne 
Membran (13) angeordnet 1st, die einerseits an dem Trager und 
andererseits an der Achse befestigt is, und den .^»^' 
Trager in zwei Kammern (16, 17, -nt.rt.ilt, von denen um,ndest 

r -4- ~ n i 19^ mit einer Druckquelle (3b) ver 
eine liber eine Leitung (31 , SZ) mic ej-ucj- 

bunden ist. 

2. Messerkopf nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet . daB die 
L Kisser (27, benacnbarte «r (17. uber eine 
-It der Druckquelle (36, verbunden i.t und gegen das dem Krers 
me s S er benachbarte Lager (4, durch eine weitere Membran (14, ab 
gedlchtet 1st. die einerseits an den, Trager , 1 , und andererserts 
an der Achse (7) befestigt ist. 

3. Messerhalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daB der 
freie Querschnitt der beiden Membranen (13, 14) unterschxedlxch 


3 
f 

ist 


4 Messerhalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB die dem Kreismesser (27 
abgewandte Kanuner (16) Uber eine Leitung (32) mit der OrucK.uelle 
(36) verbunden ist. 
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5. Messerhalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
daB das den Kreismesser (2 7) abgewandte Lager (6) fur die 
Achse (7) stirnseitig vom Trager (1) verschlossen 1st und 
die Achse einen Kanal (21, 22) von ihrer Stirnseite zu der 
dem Kreismesser abgewandten Kammer (16) aufweist. 

6. Messerkopf nach einera oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lager (4, 6) fur 
die Achse (7) als trockene Gleitlager ausgebildet sind. 

7. Messerkopf nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die die Kammern (16, 
17) rait der Druckquello (36) /erbindenden Leitungen (31, 32) 
an ein Umschal tventi 1 (33) angeschlossen sind, welches eine 
Verbindung (34) zu der Druckquelle (36) und eine Verbindung 
(38) zur Atmosphare aufweist. 

8. Messerkopf nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in der einen Leitung (31) 
ein den DurchfluB in Richtung Kammer (17) sperrendes Ruckschlag- 
ventil (44) und ein parallel zu diesem geschaltetes Regeldrupk- 
ventil (42) und in der anderen Leitung (32) ein den DurchfluB 
aus Richtung Kammer (16) sperrendes Ruckschlagven til (47) und 
eine parallel zu diesem geschaltete Drossel (46) vorgesehen sind. 
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2000 Hamburg 1 


Stw. : Lagerung Langsschneider-Obermesser - A 33 


Druckmittel- betatigter Messerkopf f iir Langsschni tts tationen 
an materialverarbeitenden Masghinen 


Die Erfindung betrifft einen druckmi ttel-betatigten Messerkopf 
fur Langsschnittstationen an Materialbahnen verarbei tenden 
Maschinen mit einem auf einer in einem Trager axail verschieb- 
baren Achse drehbar gelagerten Kreismesser, wobei die Achse 
als Kolben und ein Innenraum des Tragers als Zylinder eines 
Stellgliedes fur das Kreismesser ausgebildet sind. 

Messerkopf e der vorgenannten Art sind z.B. durch die deutschen 
Patentschrif ten 1.024,341 und 1.156.635 sowie durch die 
deutsche Of f enlegungsschri f t 2.244.421 bekannt geworden. Diese 
Messerkopf e, von denen in der Regel mehrere parallel an einem 
gemeinsamen Halter gelagert sind, wirken mit ortsfest auf einer 
gemeinsamen Welle befestigten Gegenmessern zusammen und 
schneiden Materialbahnenin Streifen. Die in den Messerkopfen 
gelagerten ssser sind in eine Arbei tsposition und aus dieser 
wieder heraus bewegbar, wozu die Messerkopfe zunachst abgesenkt 
und anschlieBend in axialer Richtung an die Gegenmesser 
herange f ahren werden und umgekehrt. 

Auch muG das jeweils in dem Messerkopf gelagerte Kreismesser 
wahrend des Schneidprozesses standig elastisch an das Gegen- 
messer angedruckt werden, urn durch Ax ialbewegung in der Praxis 
nicht auszuschlieGendes Taumeln der Kreismesser und/oder ihrer 
Gegenmesser ausgleichen zu konnen. 
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Die bislang bekannten pneumatisch betatigten Messerkopfe sind 
als einfach wirkende pneumatische Stellglieder mit eingebauter 
Riickholfeder ausgelegt. Bei einer solchen Konzeption miissen zum 
axialen Bewegen des Kreisnessers gegen sein Gegenmesser unter- 
schiedliche Krafte uberwunden werden, die sich einmal aus der 
Federkennlinie der Riickholfeder und zum anderen aus den Reibungs- 
werten der Lager und der Dichtungselemente zwischen Zylinder und 
Kolben bzw. Kolbenstange (hier also Trager und Achse) ergeben. 
Die vorgenannten Faktoren behindern die axiale Beweglichkeit des 
Kreisraessers, was sich ungiinstig sowohl auf die Sauberkeit des 
Schnittes als auch auf die Standzeit der Messer auswirkt. 
Bemiihungen, hier eine Verbesserung herbeizuf uhren , haben sich 
in der Vergangenhei t vorwiegend auf die Lagerung der Achsen der 
Kreismesser beschrankt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Messerkopf der 
eingangs genannten Art leich tgangiger zu lagern und dadurch 
eine f einf uhligere und beziiglich des AnpreBdruckes genauere 
Anstellung des Kreismessers an sein Gegenmesser zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird gemafi der Erfindung dadurch gelost, daB die 
Achse in dem Trager in zwei einen Abstand zueinander aufweisenden 
Lagern gefuhrt ist, und daB zwischen den beiden Lagern eine 
Membran angeordnet ist, die einerseits in dem Trager und anderer- 
seits in der Achse befestigt ist und den Innenraum des Tragers 
in zwei Kammern unterteilt, von denen zumindest eine iiber eine 
Leitung mit einer Druckquelle verbunden ist. Es ist iiblich, da£ 
die Anstellbewegung des Kreismessers an sein Gegenmesser in 
Richtung auf den Trager zu erfolgt. Urn diese Bewegung pneumatisch 
steuern zu konnen, ist gemafl einem weiteren Merkmal der Erfindung 
vorgesehen, daB die dem Kreismesser benachbarte Kammer iiber eine 
Leitung mit einer Druckquelle verbunden ist und gegen das dem 
Kreismesser benachbarte Lager durch eine weitere Membran abge- 
dichtet ist, die einerseits an dem Trager und andererseits an 
der Achse befestigt ist. GemaB einer weiteren vorteilhaf ten 
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Ausgestaltung der Erfindung sind die freien Querschnitte der 
beiden Membranen un terschiedlich. 

Wie schon gesagt, sind die bisher gebrauchlichen betatigten 
Messerkopfe als einfach wirkende Arbeitszy linder mit einge- 
bauter Ruckholfeder ausgebildet. Bei diesen Kopfen erfolgt die 
Anstellbewegung des Kreismessers an sein Gegenmesser gegen die 
Wirkung der Druckfeder. Es leuchtet ein, daB hier eine sehr 
feinfuhlige Anstelleung nicht realisiert werden kann , weil mit 
den, Druck gegen eine sich wegabhangig andernde Kraft (Kennlinie 
der Feder) gearbeitet werden muS. Diesem Mangel wird gemaB 
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung dadurch abgeholfen, 
dan die Jem Kreismesser abgewandte Kammer uber eine Leitung mit 
einer Druckquelle verbunden ist. Ganzlich auf reibende Dicht- 
elemente kann bei dem Messerkopf gemaB der Erfindung verzichtet 
werden, indem das dem Kreismesser abgewandte Lager fur die Achse 
stirnseitig vom Trager verschlossen ist und die Achse einen Kanal 
von ihrer Stirnseite zu der dem Kreismesser abgewandten Kammer 
aufweist. Eine reibungsarme und wartungsf reie Lagerung der Achse 
wird gemaB einen. weiteren Kennzeichen der Erfindung durch Aus- 
bilden der Lager als trockene Gleitlager erreicht. 
Die Steuerung des Messerkopf es erfolgt uber ein Umschaltventil , 
an das die Kammern mit der Druckquelle verbindenden Leitungen 
angeschlossen sind, und welches eine Verbindung zu der Druckquelle 
und eine Verbindung zur Atmosphare aufweist. Ein echt feinfiihliges 
Bewegen des Kreismessers der es tragenden Achse und eine elastische, 
aber mit konstanter Kraft errfolgende Anpressung des Kreismessers an 
sein Gegenmesser wird gemaB eines weiteren Kennzeichens der Erfindung 
dadurch erreicht, daB in der einen Leitung ein den DurchfluB in Rich- 
tung Kammer sperrendes Riickschlagventil und ein parallel zu diesem 
geschaltetes Regeldruckventil und in der anderen Leitung ein den Durch- 
fluB in Richtung Umschaltventil sperrendes Riickschlagventil und eine 
parallel zu diesem geschaltete Drossel vorqesehen sind. 
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Die Erfindung wird anhand der ein Ausf uhrungsbeispiel 
darstellenden Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Messerkopf in vereinf achter Darstellung, 
Figur 2 ein pneumatisches Schal tschema fur den Messerkopf 
gemaB Figur 1 . 
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Der Messerkopf gemaB Figur 1 weist einen Trager 1 auf . der aus 

Segmenten 1a, 1b und 1c zusammengesetzt ist und der an einem 

nicht zum Gegenstand der Erfindung gehorenden, an sich bekannten 

pneumatisch in Richtung von Doppelpfeil 2 bewegbaren Halter 3 

befestigt ist. In den, Trager 1 ist in trockenen Gleitlagern 4 

und 6 eine Achse 7 gelagert. Die Gleitlager 4 und 6 bestehen 

jeweils aus einer in den Segmenten 1a bzw. 1c befestigten, xm 

wesentlichen aus Kunststoff bestehenden Buchs, 8 bzw. 9, xn der 

die in diesen Bereichen verchromte und polierte Achse 7 gefuhrt 

ist. An der Achse 7 sind Buchsen 11 und 12 befestigt, z.B. mittels 

einer auf die Achse 7 auf geschraubten Mutter, mit deren Hxlfe zwex 

dunne Membranen 1 3 und 14 an der Achse 7 festgeklemmt sind. Dxe 

Membranen 13 und 14 sind auf der anderen Seite zwischen den 

Segmenten 1a und lb bzw. 1b und 1c festgeklemmt. Die Membranen 

13 und 14 konnen z.B. aus einem zwischen 0,2 und 0,3 mm dicken, 

gewebeverstarkten Kunststoff gefertigt sein. Die Membran 13 tellt 

den innenraum des Tragers 1 in zwei Kammern 16 und 17 und 

als druckbeaufschlagter Kolben fur die Achse 7. NatUrlxch kann durch 

entsprechende Ausgestaltung der Buchsen 11 und 12 auch eine rxng- 

f5rmige f est. Kolbenf lache an der Achse 7 geschaffen und der frexe 

Querschnitt der Membran entsprechend verkleinert werden. Der 

freie Querschnitt der Membran 14 ist kleiner als der der Membran 13, 

well das Segment 1b einen ringformigen Absatz 18 in der Kammer 17 

aufweist. Die Membran 14 dient ausschlieBlich zur Abdichtung der 

T*„^r a Pine Abdichtung der Kammer 16 gegen 
Kammer 17 gegen das Lager 4. Eine mqii. y 

• x-x. -^^q^i i rh weil eine die Buchse 9 aut- 
das Lager 6 ist nxcht erforderlicn, wexx 

v. iq i m qpament 1c ausgefUhrt xst und 
nehmende Bohrung als Sackloch 19 xm Segment .c g 

% i^i^K oinp Verbindung in Form von 

die Achse 7 zum Druckausglexch eine veroxi y 

Bohrungen 21, 22 vom Sackloch 19 zur Kammer 16 aufweist. Exn Kanal 
Druckentlastung kann natUrlich auch in Teil 1c angeordnet 


zur 
werden . 


- 6 - 


809825/0A74 




- -fr - 


2657792 
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Die mit A und B s trichpunk tier t gezeichneten Linien deuten die 
Anschlusse von in Figur 2 dargestell ten Leitungen an. 
Auf der Achse 7 ist auf Kugellagern 23 und 24 eine Messerauf nahme 
26 frei drehbar gelagert, an der ein Kreismesser 27 befestigt 
ist. Ein Gegenmesser ist mit 28 bezeichnet und in bekannter 
Weise auf einer ange tr iebenen Welle 29 befestigt. Das Kreis- 
messer 2 7 kann gegebenenf alls auch angetrieben werden. 

Im Schaltschema der Figur 2 ist der Messerkopf aus Figur 1 nur 
schematisch angedeutet. Von den Anschlussen A und B der 
Kammern 17 bzw. 16 sind Leitungen 31 bzw. 32 parallel zu einem 
von Hand betatigbaren Umschaltventil 33 gefiihrt. Auf der anderen 
Seite ist das Umschaltventil 33 liber eine Leitung 34 mit einer 
Druckluf tquelle 36 verbunden, und es sind zwei weitere Leitungen 
37 und 38 angeschlossen , die jeweils uber einen Schalldampf er 39 
bzw. 4 1 mit der Atmosphare in Verbindung stehen. Die Leitung 31 
weist ein Prazisionsdruckregelventil 42 auf, dem ein Monometer 43 
zum Einstellen des gewiinschten Ausgangsdruckes zugeordnet ist. 
Parallel zu dem Prazisionsdruckregelventil 42 ist ein Ruckschlag- 
ventil 44 geschaltet, welches Luft nur in Richtung auf das Um- 
schaltventil 33 zu durchlaBt. In der Leitung 32 ist ein Drossel- 
ruckschlagventil angeordnet, welches, wie schon der Name sagt, 
aus einer Drossel 46 und einem parallelgeschalteten Ruckschlag- 
ventil 4 7 besteht. Durch das Ruckschlagventil 47 kann Luft nur 
in Richtung auf die Kammer 16 zu strom^n. 

Von der Leitung 31 zweigt eine Leitung 48 zu einem einfach 
wirkenden Arbei tszylinder 49 mit Ruckholfeder 51 ab. Eine Kolben- 
stange 52 des Arbei ts zylinders 49 ist mit dem in Figur 1 gezeigte 
Halter 3 fUr den Messerkopf verbunden. In die Leitung 48 ist eben 
falls ein Drosselriickschlagventil , bestehend aus einer Drossel 53 
und einem Ruckschiagventil 54, eingelassen. 
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Hamburg, 1-3* uezemu 

wi rkungsweise *r ^'-^^..l^™'"" 4 aus- 

Es wlr d von de. in den -^^Vr die Ko*n 5U »,« 52 
5 e, a . 9 - b.1 aem also der Halte Kreisn ,esser 27 in 

von der Bruckner 5, --- £ n ^ e ; dem GegenmeS ser 28 au £ weist 

Richtung ernen Abstand ^ ^^.l 

in dem also die Ka»»er 16 aber d Druc kluf tquelle 36 

33 u „d die Leitung 32 .it D « e " e C , Ksserk „ P fe S wird das 
b eau £ sc h la g t ist. ^ ^^ZTsZl^^ bewegt. wodu.cn 
um s=haltventil 33 in semen and " e " 34 u „ d dle Le itung 32 «.t 
die Leitung 31 nunmehr M.t der ve tbunden werden. 

der Ui«n, 38 und so.it «t dle Leltung 48. sie so.ort 

Ober die Leltung 3, strict den ftrbe i t szylinder «, 

durch das Ruckschlagventrl 54 ^ Jes Mes3 erkop £ es 

gelangt. wodurch die -i^nstange 52 a ^ ^ ^ 

Lfort "^LrLrisionsdrucKregelventii 42 in o.ie 

lu £ t ausscniie.iicn dure ^ tanq das parallelgeschaXtete 

Ka»er 17 stronen. «U in .„ der Kamme r ,7 aufgebau- 

R Ucks=hla g ventil 44 sperrt. Info 9 ? ^ Rlchtung au£ 

ten Druckes wird die Membran 13 -it ^ ^ ^ ^ ale 

das Lager 6 zu bewegt. wodurch d ^ Auss tr6mgeschwin- 

Leitung 32 in die '^"^f^ aurch die Drossel 46 be- 

dlgKeit der Kuft aus der ^ " ^lelgeschaitete Ruckschlag- 
sti^nt. weii in diese "^^^'^..x 46 bestir *oi g »ch 
»tll 47 sperrt. Die Ernst , und somit d as Kreismesser 
die Gesohwindigkeit, -»!<= der ^ ^ ^ also eln sehr 

27 a»f das Gegenmasser 28 zu be 9 ^ Gegenmessar 28 r»»g- 

sa „ £ tes Anst.llen des "•"-""^.......r 27 tragenden Achse 7 

itch. «u»l die Bewegung der a » Das steue rn der Be- 

ni cht durch graaere Reibungen behind^ „ durch 

v, eg ung der Achse 7 beim A " st ^ der KamM! r 16 herausge- 

Beg renzen der OeschwindigK art der Druokeleinenten rolt „ a£ treibu„g. 
preSt en L»ft. sowie «« .^.t^n "stick-siips" (ruckwerse 

wirkt auGerdem den sonst hautig 
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Bewegung) entgegen. Der AnpreBdruck, mit dem das Kreismesser 27 
nach dem Heranfuhren an das Gegenmesser 28 an dieses angedriickt 
wird, ist abhangig von der jeweiligen Einstellung des Prazisions- 
druckregelventils 42 . 

Soil das Kreismesser 27 von der Arbei tsposi tion wieder in die 

Ruheposition gebracht werden, so wird das Umschal tvent i 1 33 

wieder in die gezeichnete Stellung zuriickbewegt # wodurch Druckmittel 

sofort iiber die Leitung 32 durch das Ruckschlagvent i 1 47 hin- 
durch in die Kammer 16 stromt. Die Membran 13 bewegt die Achse 7 
mit dem Kreismesser 27 sofort von dem Gegenmesser 28 in axialer 
Richtung fort, weil die Luf t aus der Kammer 17 ungehindert durch 
das Ruckschlagventil 44 in der Leitung 31 ausstromen kann. Die 
Aufwar tsbewegung des Halters 3 mittels der Ruckholfeder 51 erfolgt 
verzogert und langsam, weil die Geschwindigkei t der aus dem Ar- 
bei tszy Under 49 auss tromenden Luft durch die Drossel 53 in der 
Leitung 48 begrenzt wird. 

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB einerseits durch 
den Fortf^all reibender Dichtungen in einem pneumatisch gesteuerten 
Messerkopf das Messer in axialer Richtung sehr leichtgangig ge- 
lagert ist. Dies ermoglicht ein sehr sanftes Anstellen des Messers 
an sein Gegenmesser, wobei zusatzlich durch die er f indungsgemafie 
pneumatische Steuerung bzw. Regelung aller Stellbewegungen sowie 
des Anprefldruckes die Feinf uhligkeit der Vorrichtung positiv be- 
einfluBt wird. 
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